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INTRODUGCAO

A presente producdo técnica tem como objetivo registrar junto a biblioteca
o produto ndo patenteavel desenvolvido durante o projeto de pesquisa
“‘Desenvolvimento de sintese de membranas ion-seletivas e separadores de
fluxo para sistemas de eletrodidlise e sua aplicacdo ao tratamento de agua de
abastecimento publico e efluentes industriais” no Programa Profissional em
Tecnologia de Materiais e Processos Industriais. A pesquisa foi realizada no
periodo de 2014 a 2017. O produto foi concebido pelo Dr. Serguei D.
Mikhailenko, devido a demanda da pesquisa no projeto de pesquisa. O produto
entdo desenvolvido consiste em um dispositivo para medida da condutividade de
membranas no sentido longitudinal, com controle de temperatura no proprio
dispositivo. Para o cadastro da presente producéo técnica foi utilizado o Relatorio
de Producéo Técnica da CAPES, o qual apresenta metodologias de avaliagdo
da producdo Técnica e Tecnologica, com 21 diferentes produtos. O presente
produto desenvolvido refere-se a um: Processo / Tecnologia e Produto / Material
nao patenteaveis (CAPES, 2019).



PRODUTO / MATERIAL NAO PATENTEAVEL

Definigdo: CELULA PARA MEDIDA DA CONDUTIVIDADE LONGITUDINAL EM
MEMBRANAS COM CONTROLE DE TEMPERATURA

Descrigdo do produto e de sua finalidade:

A célula para medida da condutividade longitudinal em membranas, com
controle de temperatura, compreende um dispositivo concebido para medi¢éo da
condutividade de membranas, tipicamente obtidas a partir de polimeros, que
apresentam elevada condutividade.

O dispositivo consiste de trés partes: (1) a célula de medida constituida
por eletrodos produzidos em aco inoxidavel, inseridos em duas hastes
retangulares de Teflon® de modo a permitir a inser¢cdo de um corpo de prova de
membrana nas dimensdes aproximadas de 2 cm de comprimento por 0,5 cm de
largura, prevendo ainda espessura maxima de 0,5 cm para medidas de
condutividade confiaveis; (2) um recipiente de vidro com tampa, onde € inserida
a célula de medida, e que também permite a adicdo de agua para medidas em
100% de umidade relativa; (3) a unidade de aquecimento, que contém um
sistema de resisténcia elétrica, que recebe o recipiente de vidro contendo a
célula de medida, e é programada de acordo com o controle de programacao
inserido na carcaca do dispositivo.

Avancos tecnologicos/grau de novidade:

( ) Producdo com alto teor inovativo: Desenvolvimento com base em
conhecimento inédito;

(X) Produgdo com medio teor inovativo: Combinagdo de conhecimentos pre-
estabelecidos;

( ) Producgéao com baixo teor inovativo: Adaptacéo de conhecimento existente;
( ) Producéo sem inovacao aparente: Producao técnica.

Para o desenvolvimento deste produto foi concebido para atendimento a uma
necessidade especifica numa etapa realizada durante o projeto de pesquisa.



Modalidade:

(x) Processos/produtos industriais ndo patenteaveis
() Técnica na area de saude

() Material de referéncia

() Cepas nao patenteadas

() Produtos naturais

() Outro:

Titular: Serguei D. Mikhailenko

Co-titulares: Joana Farias Corte, Fabricio Celso, Marco Anténio Siqueira
Rodrigues

Avaliacao do nucleo de inovacao: (x) sim () nao
Ha licenciamento: () sim (x) ndo
Inventores/autores:

Discentes Autores: Joana Farias Corte

Docentes Autores: Serguei D. Mikhailenko, Fabricio Celso, Marco Anténio
Siqueira Rodrigues

Conexéo com a Pesquisa

Projeto de Pesquisa vinculado a producédo: Mestrado Profissional em Tecnologia
dos Materiais e Processos Industriais

Linha de Pesquisa vinculada a producéo: Desenvolvimento e Caracterizacdo de
Materiais

Recursos e vinculos da Producgéo Tecnoldgica
Data inicio:11/08/2014

Data término: 10/08/2017

Total investido: R$ 7.500,00

Fonte do Financiamento: BNDES / Hidrodex Engenharia e Perfuragéo Ltda.



Demandante:

( ) Demanda externa
( ) Edital

(X) Demanda interna: Projetos de mestrado de: Joana Farias Corte, Naiara
Camila Martins; projeto em parceria com a empresa Hidrodex Engenharia e
Perfuracao Ltda.

O produto néo foi licenciado, entretanto, segue em uso no Laborato6rio 209
no Centro de Tecnologias Limpas da Universidade Feevale. Assim o produto
técnico foi testado e aprovado para uso no referido laboratério.

Situacgéo atual da Producdo:

() Piloto/Protétipo

() Em teste

(x) Finalizado/implantado



Aplicabilidade da Producéo Tecnoldgica:

O dispositivo desenvolvido é aplicado na medicdo da condutividade de
membranas, apés a sua preparacdo. Como exemplo, a formacado de membranas
a partir do poli(6xido de fenileno) sulfonado — SPPO empregando o processo
casting (solubilizacdo e evaporacao do solvente), é ilustrada no fluxograma na
Figura 1 abaixo:

Figura 1: Fluxograma de obtencdo de membranas a partir do SPEEK empregando o
processo.
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ApoOs a preparacdo de membranas, a caracterizacdo do produto resultante
envolve tipicamente medidas de inchamento em agua, capacidade de troca
ibnica e condutividade. A condutividade, por sua vez, na grande maioria dos
trabalhos publicados, é realizada com dispositivos que realizam medidas no
sentido transversal da membrana, que é apropriado para materiais com baixa
condutividade. O dispositivo desenvolvido, além de permitir medidas de
condutividade em membranas de alta condutividade (acima de 0,035 S/cm),
também permite medir a condutividade de membranas com espessura reduzida
(até 20 um) e na faixa de temperatura de desde a temperatura ambiente até
150°C.



Descricdo da Abrangéncia realizada: (até 50 palavras):

Aplicacao facil em laboratérios que necessitam de dispositivos para
medida de condutividade em filmes poliméricos e membranas, desde que
acoplado a um medidor de impedancia/ganho de fase (como exemplo o
equipamento Solartron SI 1260), permitindo medidas de condutividade a partir
da curva de Nyquist com elevada preciséo.

Descricdo da Abrangéncia potencial: (até 50 palavras)

Potencial em ser implementado o dispositivo desenvolvido industrias que
produzem membranas de troca ibnica e necessitam realizar medidas de
condutividade das membranas produzidas. O diferencial do dispositivo consiste
em realizar medidas de condutividade em membranas de alta condutividade e
em membranas com espessura reduzida até 20 um, em faixa de temperatura
desde a temperatura ambiente até 150°C.

Descricao da Replicabilidade: (até 50 palavras)

Dispositivo facil de replicar, sem dificuldade operacional para produzir.
Necessario acoplamento a dispositivo que realiza a medida de condutividade
(analisador de impedancia eletroquimica / potenciostato que opere com médulo
FRA).

A producéo necessita estar no repositorio? Sim

Classificar e justificar as producdes e subtipos em técnico ou tecnolégico:

Este produto é técnico, pois, trata-se de uma melhoria em um dispositivo
ja conhecido. A producao do referido dispositivo € facil, de médio custo e de facil
implementagéo.



A Figura 2 mostra a vista do conjunto contendo eletrodos entre placas de
Teflon®, inseridos no tubo de vidro e adequado para medida de condutividade
longitudinal de amostras retangulares de membranas poliméricas. Encontra-se
instalado no Laboratério 209 no Centro de Tecnologias Limpas da Feevale.

Figura 2. Célula para medida de condutividade, vistado conjunto contendo eletrodos entre
placas de Teflon®, inseridos no tubo de vidro.




A Figura 3 mostra o dispositivo completo, contendo eletrodos entre placas
de Teflon®, inseridos no tubo de vidro, j& disposto dentro da resisténcia para
aguecimento

Figura 3. Célula para medida de condutividade, vista do dispositivo completo.
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A Figura 4 mostra o dispositivo completo conectado ao medidor de
impedancia Solartron SI1260, a fim de realizar as medidas de condutividade das
membranas poliméricas.

Figura 4. Célula para medida de condutividade, conectada ao medidor de impedéancia
Solartron SI11260.
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